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N-AT izovektér Aksiyal Vektor Gegisi

@ QCD toplam kurallari hadronlarin dinamik (form faktor ve ciftlenim sabiti) ve statik
(kutle, rezidii ve manyetik moment ) 6zelliklerini calismak igin oldukga gucliu bir
ybéntem.

@ Form faktdr* hadronlarin 6nemli dzelliklerinden biridir.

@ Form faktdrler hadronlarin ic yapilari ile ilgili bilgileri sunar. Ornegin;
elektromanyetik form faktdrl hesaplarsak bize hadronun elektrik yikainin ve
akimin dagilimini verir.

@ Bunun yanisira form faktérler hadronun sekli ve yapisi hakkinda bilgi verir.

*Hofstadter, Rev.Mod.Phys., 1956
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Isik Konisi QCD Toplam Kurallari

@ Pertlrbatif olmayan yontemlere ihtiyacimiz var.
@ Isik konisi QCD toplam kurallari* bunlardan biridir.

@ Isik konisi QCD toplam kurallarinda hadronik parametreler vakum 6zellikleri ve
dagihm genlikleri ile agiklanir.

@ Isik konisi toplam kurallarinda islemci carpim agilimi x2 ~ 0 bélgede yapilrr.
@ Bu yonteme baslarken iligskilendirme fonksiyonu (Correlation Function) yazilir.

N (P, q) = i [ d*xe®(0IT {Ju(x)J, (0)} IN(p. 5))

o lligkilendirme fonksiyonu bize hem hadron parametreleri cinsinden hemde kuark
oOzellikleri cinsinden hesap yapma olanagi sunar.

@ Daha sonra bu iki durumda hesaplanan iligkilendirme fonksiyonu sonuclari
eslestirilip istenilen hadron 6zelligi hesaplanmis olur.

*Braun et al. Z. Phys C 1989, Braun et al., Nucl.Phys. B 1989, Chernyak et al. Nucl.Phys. B 1990
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5 QCD Toplam Kurallari
N-AT izovektor Aksiyal Vektor Gegisi I§|k komsl toplam kurallarmda N-at gegisi

Hadronik Kisim

Hadronik kismi hesaplarken araya tam bir hadronik durum kiimesi koyulur.
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5 QCD Toplam Kurallari
N-AT izovektor Aksiyal Vektor Gegisi I§|k komsl toplam kurallarmda N-at gegisi

Hadronik kisim igin elde ettigimiz sonug;
NP, q)=

M2

—ixne [Cg‘(qz) {1- %} @ - gud + {cg*(qz) + C?(qﬁ%g’} Gt

@[>

+ Cé(qz)(q;/Yu - g;tu¢)q

Ar 2 A
{25 - G o) | @l G @)+ (ORI M+ M)} g+
{ca@r ) g.q.

ci(q? ch
{ ‘2/(,% )}qupuw{ ald )}ququﬁ}

U. Ozdem N-AT izovektér Axial Vektor Gegisi®



QCD Toplam Kurallar
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QCD Kismi

o lligkilendirme Fonksiyonu
Muv (P, q) = i [ d*x €% (0T {Ju(0)Ju (x)} IN(p))
burada;
Ju(0) =

3¢ [2(U7 (0)Cr,.d®(0))ul(x) + (17 (0) Gy, uP(0))d%(0)]

Ju(x) = F(@(X)n5u%(x) — d°(x)ny50°(x))
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QCD kismi

@ Yukaridaki ifadeler yerine yerlestirdikten sonra Wick teoremini uyguladiginda elde
edilen sonuclar asagidaki sekildedir:

n/»“’ (p7 q) =
Jd*xe® [(x)w(cm)aﬁ(ms)wp<0|sa"du3T(0)u2(x)dg(0)lN(p)>* + o

bu ifadedeki matris elemani dagilim genligi(Distribution Amplitude) olarak adlandirilir,
ve hadronlar igindeki kuarklarin dagilimini verir.

*Braun et al., PRD, 2006
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lligkilendirme fonksiyonun sagladi§i avantaj kullanildiginda, her iki kisimdan gelen
katki birbirine esitlediginde analitik olarak elde edilen sonug;

M3 s(8)
o CAG?) = —io" {[ Yoy apl=te M (4F1<6)+2F3(ﬂ))]
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F2 :f(l dX2f;7X2 dX14[A1 —

A+ Az — Ty 4 T3 + T7] (X1, %2, 1 — X1 — x2)
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NUmerik Sonuglar

@ Bu hesaplama yapilirken kullanilan parametrelerin niimerik degerleri; my = 0.94GeV,
ma = 1.23GeV, Ap = 0.038GeV?3, 1.5 < M2 < 2GeV? ve sy = 3GeV2.

Form Factor ~ Q?(GeV?)  Lattice QCD* LCQCDSR**  Bu Galisma
1

¢t 0.42 0.37 0.25
2 0.19 0.1 0.07
3 0.02 0.05 0.02
c; Q@(GeV?)
1 - 0.09 0.14
2 - 0.05 0.07
3 - 0.02 0.02

* Alexandrou, et al. PRL, 2007 (Lattice QCD), **Aliev et al. PRD, 2008 (LCQCDSR)
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Grafiklerde form faktorlerin Q*(GeV?) bagimhliklar gosterilmistir. Bu grafikler gizilirken
M? =2 GeV? ve s, =3 GeV’ degerleri alinmustir.




N-AT izovektér Aksiyal Vektor Gegisi
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@ Bu calismada N-AT izovekior aksiyal vektdr gegis form faktori hesaplanmistir.

@ Yapilan galigmalarda bulunun sonuglar birbiri ile uyusmamaktadir. Bu yaptigimiz hesap
daha 6nce de Isik konisi toplam kurallari gergevesinde incelenmistir*. Fakat bizim
sonuglarimiz énceki galisma ile uyum igerisinde degildir. Bunun sebebi ise dnceki
calismadan farkli bir yapi(structure) segmemizden kaynaklanmaktadir.

@ Bu sonuglarimiz kesinlesmemis sonuclardir.

@ Yapacagimiz calismalar n-AC ve hiperonlara genisletilecek sekilde devam ettirilecektir.

*Aliev et al. PRD, 2008
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