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Bozon ve fermiyonlar
arasindaki uzay-zaman simetrisidir.

Her bir fermiyona bozonik bir siiperes
karsi gelir (veya tersi)

Higgs kiitlesine fermiyon ve sfermiyon
kiitlelerinden gelen katkilar birbirini
gotirir (fine-tuning)

SUSY' deki baglasimlar Standart Model
baglasimlariyla 6zdestir.
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MSSM (Minimal Supersimetrik Standart Model)

Yukari ve asagi tipli fermiyonlar ile
etkilesen iki Higgs doubleti vardir, 5
fiziksel Higgs bozonu ortaya ¢ikar
(h,HO,A H-H")

Her bir SM pargacigina bir siperes karsi
gelir.

Spargaciklar giftler halinde iretilir ve
LSP kararlidir (eger R, =(-1)3-L)2s
korunur ise)

Charginolar ve ngtralinolar EW ayar ve

Higgs bozonlarinin fermiyonik eglerinin
karisim 6zdurumlaridir.

100’ den fazla yeni parametre (soft
SUSY kirilmast)

Gauge Bosons S = 1

Gauginos S = 1/2

gluon, W=, Z ~ gluino, W, Z .7
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MSSM (Minimal Supersimetrik Standart Model)

 Buyuk Birlesme Skalasinda MSSM deki parametre sayisi 5'e iner,

—

m,,, : ortak gaugino kitlesi
m, : ortak skaler kiitle - GUT skalasinda
Ay : Trilineer baglagimlar |

tanp : Higgslerin vakum beklenen

degerlerinin orani (<H,>/<H>)

} — EW skalada

sign(n) : Higgs karigim parametresinin isareti (uH, Hy)



MSSM4 ‘de Renormalizasyon Grup Denklemleri

GUT skalasindan EW skalaya kadar kitlelerin degisiminden sorumludur,

Yukawa Baglasimlarinin Skala Bagimli Degisimi
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MSSM4 'de Renormalizasyon Grup Denklemleri

Kitlelerin Skala Bagimli Degisimini veren Denklemler
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Ayar baglasimi ve RGE Coziimleri

Ayar Baglagimlarinin Enerji d (r_l__—l) _ bi
Skalasina Bagl Degisimi ifadesi dt \ 2m

o, —> SUQ3)

a, = SUQ2) SM dahilinde b, IR
a — U Katsaytlarinin degerleri 26
[ b= —? - by=7
MSSM dahilinde b, |
by = —1

Katsayilarinin degerleri

MSSM4 dahilinde b;

Katsayilarinin degerleri by =3




Ayar baglasimi ve RGE Cozimleri

Diferansiyel denklemlerin sayisal
o ¢ozimlemesini yapar.
g2 = NDSolve[{
a[l] "[t] = -b[1] *a[1][t] “2/ (2 P1i),
a[2] " [t] = -b[2] *a[2][t] "2/ (2 % P1),
a[3]"[t] = -b[3] *a[3][t] *2/ (2%Pi),
M[1] "[t] = -b[1] / (2% Pi) *a[1][t] »M[1][t],
M[2] " [t] = -b[2] / (2 % Pi) »a[2] [t] = M[2] [t],
M[3]"[t] = -b[3] / (2% Pi) xa[3][t] *»M[3][t],
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Ayar baglasimi ve RGE Cozimleri
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Running mass (GeV)

Ayar baglagimi ve RGE Cozimleri

m, = 400 GeV

3. Ve 4. Aile Sfermiyonlari igin Kiitle Spektrumu
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Figure 1: MSSM : Ag = 100, mg = 300, my/z = 200, tanf3 = 1.8
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Figure 2: MSSM4 : Ag = 100, mp = 300
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Ayar baglagimi ve RGE Cozimleri

3. Ve 4. Aile Sfermiyonlari igin Kitle Degerleri

MSSM(SuSpect) |[MSSM(Mathematica) MSSM4(Mathematica)

mzp = 310GeV

mz, = 300 GeV

msz = 100 GeV
R

mz = 330GeV

mz = 325 GeV

mz = 240 GeV

my, =517 GeV
R

my, = H30 GeV

mgh = 250 GeV

mi, = 346 GeV

my, = 380 GelV

mfh = 400 GeV

me,, = 458 GeV

me,, = 480 GeV

mg,, = 360 GeV

mo, = 290 GeV

Ap =100, mg = 300, my /o = 200, tanf3 = 1.8, sign{p) =1
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Sonhuc

Kitle spektrumunu elde edebilmek igin Yukawalarin bilinmesi
gerekmektedir, mevcut deney sinirlamalariyla Yukawalar 1'den
biyik olur. Yukawalarin pertirbatifligi ile ilgili bazi galismalar
vardir.

- R. M. Godbole, S.K. Vempati and A. Wingerter, THEP 1003,023(2010);

- Z. Murdock, S. Nandi and Z. Tavartkiladze, Phys. Lett. B 668, 303-307(2008)
Vakum beklenen degerinin (vev) skala bagimliligi veya daha fazla
sayida Higgs'in oldugu modeller distlndlebilir.

MSSM4 durumu tanp lzerine sinirlama getirmektedir (bu
parametre seti igin tanp< 2)



