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Giris: Dordiincu Aile & Z' Modelleri

Dordiinci Aile Kuarklarinin Etkilesmeleri
Dogrusal Carpistiricilarda Uretim Tesir Kesitleri
*Ileri-Geri Yon Sacilma Asimetrisi (FB)

*Sonuglar



Giris: Dordiincu Aile

Kitle limitleri

Quarks

ms > 335 GeV 95% cL ile.
[ A. Lister, [CDF Collaboration], arXiv: 0810.3349 [hep-ex]].

' — W+q (buradaq, q = d, s, b seklindedir.)

Leptons

my > 338 GeV 95%cLile.
[T. Aaltonen et al., [CDF Collaboration], Phys. Rev. Lett. 104, 091801 (2010)].
b’ — W-t

Dérdiincii aile kuarklari arasindaki kiitle farki siniri: |m; -my | & 50- 70 GeV

[6.D. Kribs et al., Phys. Rev. D 76, 075].
[J. Erler and P. Langacker, Phys. Rev. Lett. 105, 031801 (2010)].



Giris: Z' Modelleri
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modeldir.



Dordiincii Aile Kuarklariyla Etkilesmeler

Z' bozonunun SM fermiyonlariyla (f) etkilesmesi genel olarak sdyle yazilir.
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= gz’ f—j/ﬂ %(C f, — C fA]/S) fZIL [F. Halzen, A. D. Martin]

Dérdiincii aile kuarklarinin (Q;) yiiksiiz ayar bozonlariyla (g, vy, Z, Z') ve leptonlarinin (L;) elektrozay:f ayar
bozonlariyla (y, Z, Z') etkilesmeleri asagidaki lagranjyenle betimlenebilir. Ayni zamanda dérdiincii aile
fermiyonlarinin (F;) bilinen g aileli fermiyonlarla (f;) etkilesmeleri yiikli akimlar (W#) yoluyla olur.
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Tablo I. Farkli modellerle éngériilen yeni Z' bozon ile vektor ve aksiyel vektér baglasimlar:.
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[C. Ciobanu et al. FERMILAB-FN-0773, 2007]
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Farkli modellerle 6ngorilen Z' igin bozunma genislikleri
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Uretim Tesir Kesitleri

2" F = F = F
e* F g F gt F
(a) (b) (&)

e e’ — FF (F =t',b") siiregleri igin Feynman diyagramlart.



ee > FF (F=t'b) siireciicin diferansiyel tesir kesiti
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Tablo IT. 3 TeV kiitle merkezi (KM) enerjili CLIC'te dordiincii aile gift liretimi siiregleri igin
fb cinsinden tesir kesitleri. Parantez igindeki sayilar 1 TeV KM enerjili ILC igin sonuglari
gostermektedir. Burada yiiksiiz ayar bozonlari y ve Z'dir.

W katle(Gev) Bl ee* b lillee >t

300 9,93 (71,00) 19,70 (153,00)
400 9,74 (51,50) 19,40 (121,00)
500 9,48 19,20
600 917 18,80
700 8,79 18,30
800 8,35 17,70
900 7,83 17,00

1000 7,22 16,10



Tablo ITI. e'e" —FF (F =t'b") siireleri icin 1 TeV KM enerjili carpistiricida 6ngériilen
Z' modellerine gore tesir kesitleri. Burada m;.=my+50 GeV ve m,.=350 GeV, ayrica Mz =1500 GeV ve
[,=57,7 GeV alinmigtir.

.Tesi r kesitleri ( fb) .mmmml Z, I

eet >t 106,29 12435 119,05 128,60 112,20

eet >bb 3155 5744 11319 7257 67,70

Tablo IV. Tablo III ile benzer, fakat 3 TeV KM enerjili garpigtirict igin.

.Tesir kesitleri ( fb)ImI Z, ll Z, lI Z .I Zé_LI

eet >t 3910 17,40 22,00 2331 2154

ee" —>bb 3594 1287 681 858 885



Ileri-Geri Yon Sagilma Asimetrisi

Ileri-geri yon sagilma asimetrisi (Forward-backward asymmetry) sayle verilir.
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1 TeV'lik KM enerjisinde
17— Zx farkl Z' modellerinde t'
kuark igin ileri-geri y6n

sagilma asimetrisi.
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1 TeV ve 3 TeV KM enerjilerinde agir kuark kiitlesine bagli ileri-geri yon sagilma asimetrileri.
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3 TeV KM enerjili CLIC'te Z', modeli igin agir kuark degismez kiitleye (invariant mass)
bagl asimetri.
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Sonuglar

* Lineer ¢arpistiricilarda FF iretim tesir kesitleri ve ileri-geri yon
sagllma asimetrisinin arastirilmas: SM 6tesindeki yeni modellerin daha
ileri testlerine izin verebilecektir.

« Z' modelleri gozlenebilirler ve onlarin korelasyonu igin farkli éngériiler
vermektedir. Boylece lineer garpistiricilarda bu gézlenebilirler
calisilarak Z' modelleri ayirt edilebilir.

» Dérdiincii aile kuarklart ILC ve CLIC'te kinematik limite (my <+/s/2)
kadar ¢ift olarak tretilebilir.

CLIC 3 TeV'de agir kuarklar (m,=m,+50 GeV, m,.=350 GeV) t' ve b’
igin Agg asimetrileri sirasiyla 0.58 ve 0.62 degerlerindedir.

‘Degismez kiitle M- =2TeV igin Z, modeli gergevesinde t' ve b’
kuarklariAg;=0.5 degerinde asimetri iretmektedir.

*x? grafigine gore %95 CL. ile dért model belli Z' kiitlelerine kadar Z'
olmayan durumlardan ayirt edilebilir.
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