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DDüünyada Bnyada Büüyyüükk ÖÖllççekliekli
HHıızlandzlandıırrııccıı Merkezlerinin DaMerkezlerinin Dağığıllıımmıı

ve Bve Böölgemizlgemiz



TTüürk Hrk Hıızlandzlandıırrııccıı Merkezi ProjesiMerkezi Projesi

Türk Hızlandırıcı Merkezi (THM)
Turkish Accelerator Center (TAC)



THM Projesinin AmacTHM Projesinin Amacıı
�� ÜÜlkemizde parlkemizde parççacacıık hk hıızlandzlandıırrııccıılarlarıınnıı kullanarak temel vekullanarak temel ve

uygulamaluygulamalıı bilimlerde arabilimlerde araşşttıırmarma--geligelişştirme (Artirme (Ar--Ge)Ge)
yapyapıılmaslmasıınnıı ve gerekli eve gerekli eğğitim ortamitim ortamıınnıı sasağğlayacak, ilgililayacak, ilgili
alanlarda dalanlarda düünya ile bnya ile büüttüünlenleşşmimişş ulusal boyutta birulusal boyutta bir
hhıızlandzlandıırrııccıı merkezinin ilkini tasarlamak ve bir noktadanmerkezinin ilkini tasarlamak ve bir noktadan
babaşşlayarak hayata gelayarak hayata geççirmek.irmek.

�� BBööyle bir merkezyle bir merkez üülkemizde hlkemizde hıızlandzlandıırrııccıılara dayallara dayalıı;;
Deneysel ParDeneysel Parççacacıık Fizik Fiziğği ve Ni ve Nüükleer Fizik arakleer Fizik araşşttıırmalarrmalarıınnıınn
yanyanııssııra, Sinkrotron Ira, Sinkrotron Işışınnıımmıı (SI), Serbest Elektron Lazeri(SI), Serbest Elektron Lazeri
(SEL), N(SEL), Nöötron ve Mtron ve Müüon demetleri ile araon demetleri ile araşşttıırma verma ve
geligelişştirmetirme ççalalışışmalarmalarıınnıın yapn yapıılmaslmasıınnıı mmüümkmküün kn kıılacaktlacaktıır.r.



TTüürk Hrk Hıızlandzlandıırrııccıı Merkezi ProjesiMerkezi Projesi
19981998--20232023 (25 Y(25 Yııllllıık Yolculukk Yolculuk……))

�� I. AI. Aşşama:ama:
THM Fizibilite Projesi (1998THM Fizibilite Projesi (1998--2001)2001) (DPT1997K(DPT1997K--120420)120420)
AnkaraAnkara ÜÜniversitesiniversitesi (S. Sultansoy,(S. Sultansoy, ÖÖ. Yava. Yavaşş))

�� II. AII. Aşşama:ama:
THM Genel TasarTHM Genel Tasarıım Projesi (2002m Projesi (2002--2005)2005)
(DPT2002K120250 ve DPT2003K(DPT2002K120250 ve DPT2003K--120190)120190)
AnkaraAnkara ÜÜniversitesiniversitesi ((ÖÖ. Yava. Yavaşş)) ve Gazive Gazi ÜÜniversitesiniversitesi (S. Sultansoy)(S. Sultansoy)

�� III. AIII. Aşşama:ama:
THM Teknik TasarTHM Teknik Tasarıım vem ve İİlk Tesis Projesi (2006lk Tesis Projesi (2006--2012)2012)
(DPT(DPT--YUUP Projesi)YUUP Projesi) (DPT2006K(DPT2006K--120470)120470)
AnkaraAnkara ÜÜniversitesi Koordinatniversitesi Koordinatöörlrlüüğğüünde 10nde 10 ÜÜniversiteniversite ((ÖÖ. Yava. Yavaşş))

�� IV. AIV. Aşşama:ama:
THM Kurulum Projesi (2013THM Kurulum Projesi (2013--2023)2023)
?? Cumhuriyetimizin 100. YCumhuriyetimizin 100. Yııllıı



DPT-YUUP Projesi
Üniversitelerarası İşbirliği

(Proje ekibi: 73 kişi, 36’sı Dr.)

Ankara University (Coordinator)

Gazi University

İstanbul University

Uludağ University

Dumlupınar University

Erciyes University

Boğaziçi University

Doğuş University

Süleyman Demirel University

Niğde University



YUUP Projesinin HedefleriYUUP Projesinin Hedefleri

A. TA. Tüürk Hrk Hıızlandzlandıırrııccıı Merkezinin TeknikMerkezinin Teknik
TasarTasarıım Raporunu (TTR) Yazmakm Raporunu (TTR) Yazmak**

�� Sinkrotron ISinkrotron Işışınnıımmıı (SI)(SI)
�� Serbest Elektron Lazeri (SEL)Serbest Elektron Lazeri (SEL)
�� ParParççacacıık Fabrikask Fabrikasıı (Charm Fabrikas(Charm Fabrikasıı))
�� Proton HProton Hıızlandzlandıırrııccııssıı (PH)(PH)

** 20112011’’de tamamlanmde tamamlanmışış olacak.olacak.



YUUP Projesinin HedefleriYUUP Projesinin Hedefleri

B. IR SEL & Brems. TesisininB. IR SEL & Brems. Tesisinin KurulmasKurulmasıı
1010--40 MeV40 MeV’’lik elektron demetindenlik elektron demetinden
osilatosilatöör modda kr modda kıızzııllöötesi serbesttesi serbest
elektron lazerielektron lazeri (2(2--250 mikron b250 mikron böölgesi)lgesi)
elde edilecek ve Arelde edilecek ve Ar--GeGe’’de kullande kullanıılacaklacak



YUUP Projesinin HedefleriYUUP Projesinin Hedefleri

C.C. ÜÜlkemizin ilklkemizin ilk
HHıızlandzlandıırrııccıı Teknolojileri EnstitTeknolojileri Enstitüüssü’ü’nnüü
kurmak.kurmak.

A.A.ÜÜ. Senatosu (15.04.2008) ve Y. Senatosu (15.04.2008) ve YÖÖK onayK onayıınnıınn
(12.08.2008) ard(12.08.2008) ardıındanndan Bakanlar Kurulu OnayBakanlar Kurulu Onayıı
bekliyorbekliyor……







Ana Donanımlar ve Parametreler

Maliyeti: 13.2 Milyon Euro

10-40 MeV Hızlandırıcı, 2-300 mikron SEL, Brems. hattı





THM IR SELTHM IR SEL’’in Genel Yapin Genel Yapııssıı

TAC Oscillator IR-FEL
includes:

� Sc electron linac

(10-40 MeV energy
range)

� two optical
resonators

� two undulators

(λU1=2.5 cm, λU2=9 cm)
to cover 2-300 microns
FEL wavelengths



Elektron HElektron Hıızlandzlandıırrııccıı ParametreleriParametreleri

ParametersParameters
Beam Energy (MeV)Beam Energy (MeV) 1010 -- 4040

Bunch Charge (pC)Bunch Charge (pC) 120120

Bunch Length (ps)Bunch Length (ps) 11 -- 1010

Microbunch Seperation (ns)Microbunch Seperation (ns) 7777

Macropulse DurationMacropulse Duration CW and tunableCW and tunable

RMS Normalized Longitudinal Emittance (keV ps)RMS Normalized Longitudinal Emittance (keV ps) 100100

RMS Normalized Transverse Emittance (mm mrad)RMS Normalized Transverse Emittance (mm mrad) 1515

Klystron (kW)Klystron (kW) 1616

Average Current (mA)Average Current (mA) 1.61.6



Undulator ParametreleriUndulator Parametreleri

ParametersParameters U25U25 U90U90

Period (mm)Period (mm) 2525 9090

Gap (cm)Gap (cm) 1.61.6 -- 33 5.55.5 -- 99

Peak Magnetic Field (T)Peak Magnetic Field (T) 0.10.1 –– 0.350.35 0.10.1 –– 0.2750.275

Undulator Parameter (K)Undulator Parameter (K) 0.30.3 -- 11 0.80.8 –– 2.32.3

Length (m)Length (m) 1.681.68 3.63.6

Number of PeriodsNumber of Periods 5656 4040



IR SEL ParametreleriIR SEL Parametreleri

FEL ParametersFEL Parameters SELSEL--11 SELSEL--22

Radiation Wavelength (Radiation Wavelength (µµmm)) 2.62.6 -- 2828 4040 -- 250250

Max. Pulse Energy (Max. Pulse Energy (µµJJ) @ 80 pC) @ 80 pC 22 44

Max. Pulse Energy (Max. Pulse Energy (µµJJ) @ 120 pC) @ 120 pC 44 1010

Average Power [W] (@ 80 pC)Average Power [W] (@ 80 pC) 0.10.1--2525 0.10.1--2525

Average Power [W] (@ 120 pC)Average Power [W] (@ 120 pC) 0.10.1--4040 0.10.1--4040

Max. Peak Power (MW) @ 80 pCMax. Peak Power (MW) @ 80 pC 88 1010

Max. Peak Power (MW) @ 120 pCMax. Peak Power (MW) @ 120 pC 1212 1515



THM IR SEL’in Yeri
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�� iFEL (Osaka, Japan)iFEL (Osaka, Japan) : 1: 1--2222 µµmm
�� Duke MK III (Duke, USA)Duke MK III (Duke, USA) : 1.7: 1.7--9.19.1 µµmm
�� FOM FELIX (Holland)FOM FELIX (Holland) : 3.1: 3.1--3535 µµmm
�� SCASCA--FEL (Stanford, USA)FEL (Stanford, USA) : 3: 3--1010 µµmm
�� LURE CLIO (Orsay, France)LURE CLIO (Orsay, France) : 3: 3--9090 µµmm
�� Jefferson FEL (USA)Jefferson FEL (USA) : 3.2: 3.2 -- 4.84.8 µµmm
�� FELFEL--SUT (Tokyo, Japan)SUT (Tokyo, Japan) : 5: 5 --1616 µµmm
�� FELBE (Dresden, Germany)FELBE (Dresden, Germany) : 3: 3--150150 µµmm
�� LANL AFEL (Los AlamosLANL AFEL (Los Alamos, USA), USA) : 4: 4--88 µµmm
�� SDALINAC IRSDALINAC IR--FEL (Darmstadt)FEL (Darmstadt) : 6.6: 6.6 -- 7.87.8 µµmm
�� IHEP Beijing FEL (IHEP Beijing FEL (ChinaChina)) : 5: 5--2525 µµmm
�� ISIR FEL (Osaka, JapISIR FEL (Osaka, Japanan)) : 21: 21--126126 µµmm
�� JAERI (Japan)JAERI (Japan) : 17: 17--3030 µµmm
�� TAC IR FEL (Turkey)TAC IR FEL (Turkey) : 2: 2--250250 µµmm

Dünyadan Bazı IR FEL Laboratuvarları



THM IR SEL’in Planlanan Kullanım Alanları

� Foton Bilimi

� Malzeme Bilimi

� Yarıiletkenler

� Biyoteknoloji ve Tıp

� Optik

� Nanoteknoloji

� Foto-Kimya

� Savunma



Bremsstrahlung DeneyBremsstrahlung Deney İİstasyonustasyonu
AraAraşşttıırma Potansiyeli (9. istasyon)rma Potansiyeli (9. istasyon)

�� 1010--20 MeV elektron demetinden elde edilen Brems.20 MeV elektron demetinden elde edilen Brems.
(frenleme)(frenleme) ışıışınnıımmıı ile planlanan araile planlanan araşşttıırmalar:rmalar:

-- NNüükleer yapkleer yapıı analizlerianalizleri
-- NNüükleer reaksiyon ve uyarkleer reaksiyon ve uyarıılmalarlmalar
-- NNüükleer spektroskopikleer spektroskopi
-- NNüükleer sakleer saççıılma analizlerilma analizleri





Projenin (Tesisin) TProjenin (Tesisin) Tüürkiyerkiye’’yeye
SaSağğlayacalayacağığı Katma DeKatma Değğerlererler

�� Tesis,Tesis, üülkemizde parlkemizde parççacacıık hk hıızlandzlandıırrııccııssıı kullankullanıılaraklarak
araaraşşttıırma ve gelirma ve gelişştirme yaptirme yapıılanlan ilk tesisilk tesis olacaktolacaktıır.r.

�� Kurulacak tesis, elektromanyetik spektrumun yakKurulacak tesis, elektromanyetik spektrumun yakıın,n,
orta ve uzak infrared borta ve uzak infrared böölgesini aynlgesini aynıı anda tarayananda tarayan
ddüünyannyanıın ilk tesisin ilk tesisi olacaktolacaktıırr

�� Kurulacak tesis sayesinde, sanayimiz ve endKurulacak tesis sayesinde, sanayimiz ve endüüstrimizinstrimizin
parparççacacıık kaynaklark kaynaklarıı, par, parççacacıık hk hıızlandzlandıırrııccıılarlarıı, y, yüüksekksek
vakum, RF mvakum, RF müühendislihendisliğği, optik, kontrol, diyagnostiki, optik, kontrol, diyagnostik
(te(teşşhis), dedekthis), dedektöör v.b.r v.b. ileri teknolojik donanileri teknolojik donanıımlarmlarıınn
tasartasarıımmıı,, üüretimi, montajretimi, montajıı ve ive işşletimi konusuylaletimi konusuyla
tantanışışmasmasıınnıı sasağğlayacaktlayacaktıır.r.



Projenin (Tesisin) TProjenin (Tesisin) Tüürkiyerkiye’’yeye
SaSağğlayacalayacağığı Katma DeKatma Değğerlererler

�� OSTOSTİİMM’’dede üüretimi planlanmretimi planlanmışış olanolan elektron tabancaselektron tabancasıı
üülkemiz ilkemiz iççin bir ilk niteliin bir ilk niteliğğindedir. Bu adindedir. Bu adıım, dim, diğğerer
teknolojik alt donanteknolojik alt donanıımlar imlar iççin atin atıılacak adlacak adıımlarmlarıı
cesaretlendirecektir.cesaretlendirecektir.

�� Tesis sayesindeTesis sayesinde üülkemizde ilk kezlkemizde ilk kez yyüüksek yoksek yoğğunluklu,unluklu,
radyasyona dayanradyasyona dayanııklklıı, kal, kalıın (2.25 m) duvarln (2.25 m) duvarlıı bir binabir bina
modmodüüler tekniklerle inler tekniklerle inşşa edilecektir.a edilecektir.

�� Tesisin kurulum sTesisin kurulum süürecinde parrecinde parççacacıık hk hıızlandzlandıırrııccıılarlarıınnıınn
tasartasarıımmıı, kurulumu ve i, kurulumu ve işşletimi konularletimi konularıında deneyimnda deneyim
kazankazanıılacak velacak ve ihtiyaihtiyaçç duyulan uzman aduyulan uzman aççığıığı
giderilecektir.giderilecektir.



Projenin (Tesisin) TProjenin (Tesisin) Tüürkiyerkiye’’yeye
SaSağğlayacalayacağığı Katma DeKatma Değğerlererler

�� Proje kapsamProje kapsamıında kurulumu tamamlanmaknda kurulumu tamamlanmak üüzere olanzere olan
üülkemizin ilklkemizin ilk HHıızlandzlandıırrııccıı Teknolojileri EnstitTeknolojileri Enstitüüssüü’’nnüünn
verecevereceğği lisansi lisansüüststüü eeğğitimle ihtiyaitimle ihtiyaçç duyulan yetiduyulan yetişşmimişş insaninsan
ggüüccüü karkarşışılanacaktlanacaktıır.r.

�� Proje ekibinin proje sProje ekibinin proje süürecinde tamamlayacarecinde tamamlayacağığı ““TTüürkrk
HHıızlandzlandıırrııccıı MerkeziMerkezi”” nin hayata genin hayata geççirilebilmesi buirilebilmesi bu
aaşşamanamanıın ban başşararııyla tamamlanmasyla tamamlanmasıına dona doğğrudan barudan bağğllııddıır.r.
Bu aBu aşşamanamanıın tamamlanabilmesi THM in tamamlanabilmesi THM iççinin olmazsaolmazsa
olmazolmaz durumundaddurumundadıır.r.

�� Kurulacak tesis ve enstitKurulacak tesis ve enstitüü üülkemizin CERNlkemizin CERN’’e tame tam
üüyelikyelik ssüürecinde tamamlanmrecinde tamamlanmışış ilk ulusal tesis veilk ulusal tesis ve
kurulmukurulmuşş ilk enstitilk enstitüü olarak ilkolarak ilk öörnekleri olurnekleri oluşşturacaktturacaktıır ver ve
üülkemizin bu slkemizin bu süüreci bareci başşararııyla tamamlamasyla tamamlamasıınana
bbüüyyüük katkk katkıı sasağğlayacaktlayacaktıır.r.



Projenin (Tesisin) TProjenin (Tesisin) Tüürkiyerkiye’’yeye
SaSağğlayacalayacağığı Katma DeKatma Değğerlererler

�� Proje kapsamProje kapsamıında 5 ynda 5 yıılda tamamlanmlda tamamlanmışış olacak yaklaolacak yaklaşışıkk 4040
doktora tezindedoktora tezinde ortaya konulacak bilgi ve deneyimortaya konulacak bilgi ve deneyim
birikimibirikimi üülkemiz ilkemiz iççin hayati birin hayati bir ööneme sahiptir.neme sahiptir.

�� Proje kapsamProje kapsamıındanda ddüünyannyanıınn öönemli merkezleri ilenemli merkezleri ile
yapyapıılan ikili anlalan ikili anlaşşmalarmalar her aher aççııdandan ççokok öönemlidir venemlidir ve
babaşşararııyyıı yakalamak adyakalamak adıına bu anlana bu anlaşşmalarla girilen ulusalmalarla girilen ulusal
taahhtaahhüütlerde stlerde süüreklilik sareklilik sağğlanmaslanmasıı zaruri bir ihtiyazaruri bir ihtiyaççttıır.r.

�� Projenin baProjenin başşararııyla tamamlanmasyla tamamlanmasıı,, didiğğer jeneriker jenerik
teknolojilerteknolojiler (uzay, ileti(uzay, iletişşim, ulaim, ulaşışım, sam, sağğllıık, gk, gııda,da,
biyoteknoloji, nanoteknoloji, savunma v.b. )biyoteknoloji, nanoteknoloji, savunma v.b. ) alanalanıındanda
üülkemizde benzer ileri projelerin, aralkemizde benzer ileri projelerin, araşşttıırma merkezlerininrma merkezlerinin
ve laboratuarlarve laboratuarlarıınnıın kurulmasn kurulmasıı iiççinin bir lokomotif rolbir lokomotif rolüü
üüstlenecektir.stlenecektir.



IR SEL&Brems. Tesisi
Kullanıcı Potansiyeli
I. Arama Konferansı
6 Haziran 2009 C.tesi
Ankara Üniversitesi

Program



THM Teknik TasarTHM Teknik Tasarıımmıı (TDR)(TDR)

�� Teknik TasarTeknik Tasarıım Raporum Raporu’’nun (TDR) 2012nun (TDR) 2012’’dede
tamamlanmastamamlanmasıı ve Tve Tüürk Hrk Hıızlandzlandıırrııccıı MerkezindeMerkezinde
yer almasyer almasıı planlanan hplanlanan hıızlandzlandıırrııccıılarlarıın tipleri ven tipleri ve

Ana ParametreleriAna Parametreleri



PARÇACIK (CHARM) FABRİKASI (PF)

THM TTR PF Çalışma Grubu

Koordinatörler: O. Çakır, S.A. Çetin



Charm Factory: Linac on Ring Collider



ParametrelerParametreler

Parameter e--linac e+-ring

Energy, GeV 1.00 3.56

Particles per bunch, 1010 0.55 11.00

β function at IP, cm 0.45 0.45

Normalized emittance, µm·rad 6.17 22.00

Bunch length, cm 0.10 0.45

Transverse size at IP, µm 3.76 3.76

Beam-beam tune shift - 0.056

Collision frequency, MHz 30

Luminosity (HD·L) 1.4 1034 cm-2s-1



THM Charm FabrikasTHM Charm Fabrikasıınnıın Yerin Yeri
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Opsiyon 2: ERL on Ring ColliderOpsiyon 2: ERL on Ring Collider



ERLERL**

Elektron demet enerjisi (GeV)Elektron demet enerjisi (GeV) 11

Bir paketBir paketççikteki elektron sayikteki elektron sayııssıı (x10(x101010)) 22

Normalize emittanslar,Normalize emittanslar, ��xx
NN // ��yy

NN ((µµm)m) 3.92 / 0.063.92 / 0.06

σσxx // σσyy ((µµm)m) 6.32 / 0.126.32 / 0.12

σσzz (mm)(mm) 66

Demet akDemet akıımmıı (A)(A) 0.480.48

Enine emittanslar,Enine emittanslar, εεxx // εεyy (nm)(nm) 2 / 0.032 / 0.03

ERL Parametreleri



THM ITHM Işışınnıım Kaynaklarm Kaynaklarıı

�� 3. Nesil : Sinktron I3. Nesil : Sinktron Işışınnıımmıı (SR)(SR)
-- 3.56 GeV3.56 GeV’’lik pozitron sinkrotronuna dayallik pozitron sinkrotronuna dayalıı

�� 4. Nesil : Serbest Elekron Lazeri (SASE FEL)4. Nesil : Serbest Elekron Lazeri (SASE FEL)
-- 1 GeV1 GeV’’lik RF Linak veya ERLlik RF Linak veya ERL’’ye dayalye dayalıı



IŞINIM KAYNAKLARI

A. THM TTR Sinkrotron Işınımı Çalışma Grubu

Koordinatör: A.K. Çiftçi





THM Pozitron SinkrotronuTHM Pozitron Sinkrotronu
( Sinkrotron I( Sinkrotron Işışınnıımmıı ))

Grid size    1.2837 [m]

Horizontal plan view [X-Y plane]

Grid size    9.5000 [m]

Horizontal plan view [X-Y plane]

Boy. (m)Boy. (m) K (1/mK (1/m22)) ρρ (m)(m) B (T)B (T) BB'' (T/m)(T/m)

Q1Q1 0.300.30 1.101.10 13.0613.06

BDBD 2.402.40 12.2212.22 0.9720.972

Q2Q2 0.400.40 --1.301.30 --15.4415.44

Q3Q3 0.400.40 1.241.24 14.7214.72

Örgü:
DBA



Achromatic structure Units DBA DDBA

Nominal energy GeV 3.56 3.56

Superperiod 23 12

Circumference m 304.6 370.56

Harmonic number 512 624

Max. Beam Current mA 400 400

Energy loss/turn keV 883.2 846.4

Total radiation power kW 353.3 338.5

Energy spread % 0.094 0.092

Momentum compaction factor 0.0011 0.0008

Beam lifetime h 38.5 36.3

Damping times

Horizontal damping msec. 2.406 3.095

Vertical damping msec. 4.09 5.201

Synchrotron damping msec. 3.146 3.941

Horizontal emittance-εεεεx nm⋅⋅⋅⋅rad 5.544 8.824

Vertical emittance-εεεεy pm⋅⋅⋅⋅rad 55.4 88.24

Betatron tunes[Qx/Qy] 18.9/7.6 20.2/9.7

Pozitron Sinkrotronu Parametreleri



Pozitron Sinkrotronu Parametreleri (devam..)Pozitron Sinkrotronu Parametreleri (devam..)

Chromaticities[ξξξξx/ξξξξy] -28.2
-24.7

-29.6
-47.7

Beta functions at long and fixed straight sections

Horizontal m 10.4 2.7

Vertical m 5.2 2.9

Dispersion m 0.006 0

Straight Section

Fixed straight section m 23 x 4.8 -

Long straight section m - 12 x 8

Short straight section m - 12 x 6

Total straight section % 36.24 45.34



Lattice functions for DBA latticeLattice functions for DBA lattice



Sinkrotron ISinkrotron Işışınnıımmıı AkAkııssıı



Sinkrotron ISinkrotron Işışınnıımmıı ParlaklParlaklığıığı



Sinkrotron Işınımı Tipik Kullanım Potansiyeli



IŞINIM KAYNAKLARI

B. THM TTR SASE FEL Çalışma Grubu

Koordinatör: Ö. Yavaş



THM SASE SELTHM SASE SEL

rf-tabanca
Eğici magnetsalındırıcı

Lineer Hızlandırıcı

paketcik
sıkıştırıcıön

hızlandırıcı SEL
demeti

demet
durdurucu

Deney
BölgesiFoto-

katot

sürücü lazer

Planlanan Elektron Demet Enerjisi:

1 GeV

Hedef: 1-100 nm ışınım



Parametre Değer
Lazerin Dalgaboyu, λSEL (nm) 7.7
Enerjisi, ESEL (eV) 160.5
ρ parametresi 1.8*10-3

Doyum gücü, (GW) 2.1
Ortalama gücü, (kW) 21.8
Kazanç uzunluğu, Lg (m) 0.75
Akı, (Foton/s) 8.5*1020

Pik Akısı, (Foton/s) 1.5*1026

Parlaklık,(Foton/s/mrad2/0.1%bg) 7.0*1023

Pik parlaklık,(Foton/s/mrad2/0.1%bg) 1.2*1029

Aydınlık,(Foton/s/mm2/mrad2/0.1%bg) 1.3*1025

Pik Aydınlık,(Foton/s/mm2/mrad2/0.1%bg) 2.3*1030

THM SASE SEL (1 GeV) Parametreleri
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Dünyadaki önerilmiş ve finanse edilmiş X-Işını
ışınım kaynakları ve Ar-Ge Laboratuvarları



PROTON HIZLANDIRICISI (PH)

THM TTR PH Çalışma Grubu

Koordinatörler:
B. Akkuş, Y. Öktem, M. Yılmaz, L. Şahin



THM Proton Hızlandırıcısı
( 1 GeV Linak Opsiyonu)

13 MeV 31 MeV

IS RFQ DTL-1 DTL-2 DTL-3 CCDTL ββββ=0.47 ββββ=0.62 ββββ=0.8

50 keV 3 MeV 55 MeV 107 MeV 1 GeV

5.8 m 6.4 m 8.7 m

350 MHz, ~55 m

3 m 25 m

207 MeV 507 MeV

704 MHz, ~700 m

Normal İletken kısım Süper İletken kısım

~ 750 m linak



55 MeV’lik DTL Üniteleri



Örnek Yapı: SNS (Oak Ridge, USA)



THM YUUPTHM YUUP ÇÇalalışıştaylartaylarıı
�� I. YUUPI. YUUP ÇÇalalışıştaytayıı

1212--13 May13 Mayııs 2006, Ankaras 2006, Ankara ÜÜ., Ankara., Ankara
�� II. YUUPII. YUUP ÇÇalalışıştaytayıı

0101--03 Aral03 Aralıık 2006, Ak 2006, AİİBBÜÜ, Bolu, Bolu
�� III. YUUPIII. YUUP ÇÇalalışıştaytayıı

1111--1212--13 May13 Mayııs 2007, Ankaras 2007, Ankara ÜÜ., Ankara., Ankara
�� IV. YUUPIV. YUUP ÇÇalalışıştaytayıı

30.1130.11 –– 02.12.2007, SD02.12.2007, SDÜÜ, Isparta (30.11.2007 U, Isparta (30.11.2007 Uççak kazasak kazasıı))
�� V. YUUPV. YUUP ÇÇalalışıştaytayıı

55--7 Haziran 2008, YT7 Haziran 2008, YTÜÜ,, İİstanbulstanbul
�� VI. YUUPVI. YUUP ÇÇalalışıştaytayıı

22--5.12.2008, Ankara5.12.2008, Ankara ÜÜniversitesiniversitesi
�� VII. YUUPVII. YUUP ÇÇalalışıştaytayıı

1818--20.06.2009, Erciyes20.06.2009, Erciyes ÜÜniversitesiniversitesi

�� http://thm.ankara.edu.trhttp://thm.ankara.edu.tr (Bildiriler(Bildiriler şşifreli!..)ifreli!..)



VII. THM YUUP Çalıştayı

18-20 Haziran 2009

Erciyes Üniversitesi, Kayseri

Program



Proje GeliProje Gelişşim Raporlarim Raporlarıı

�� AltAltıı AylAylıık YUUP Gelik YUUP Gelişşim Raporlarim Raporlarıı
�� I. Ararapor (Temmuz 2006)I. Ararapor (Temmuz 2006)
�� II. Ararapor (Ocak 2007)II. Ararapor (Ocak 2007)
�� III. Ararapor (Temmuz 2007)III. Ararapor (Temmuz 2007)
�� IV. Ararapor (Ocak 2008)IV. Ararapor (Ocak 2008)
�� V. Ararapor (Temmuz 2008)V. Ararapor (Temmuz 2008)
�� VI. Ararapor (Ocak 2009)VI. Ararapor (Ocak 2009)

�� http://thm.ankara.edu.trhttp://thm.ankara.edu.tr (Raporlar(Raporlar şşifreli!..)ifreli!..)



International CommitteesInternational Committees

�� Scientific Advisory CommitteeScientific Advisory Committee
SAC of TAC (14SAC of TAC (14 ÜÜyeli)yeli)

88--9 Ekim 20099 Ekim 2009’’da ilk toplantda ilk toplantııssıınnıı AnkaraAnkara
ÜÜniversitesinde yapacakniversitesinde yapacak……

�� Machine Advisory CommitteeMachine Advisory Committee
MAC of TAC (4MAC of TAC (4 üüyeli)yeli)



BilimselBilimsel İşİşbirlibirliğği Anlai Anlaşşmalarmalarıı

�� AnkaraAnkara ÜÜniversitesiniversitesi
CERNCERN (Avrupa N(Avrupa Nüükleer Arakleer Araşşttıırma Merkezi)rma Merkezi)
((Cenevre,Cenevre, İİsvisviççrere)) www.cern.chwww.cern.ch
Protokol:Protokol: 08/200508/2005 –– 08/201108/2011

�� AnkaraAnkara ÜÜniversitesiniversitesi
FZDFZD (Forschungzentrum Dresden)(Forschungzentrum Dresden)

www.fzd.dewww.fzd.de
Protokol:Protokol: 01/200701/2007 –– 12/201112/2011



BilimselBilimsel İşİşbirlibirliğği Anlai Anlaşşmalarmalarıı

�� AnkaraAnkara ÜÜniversitesiniversitesi
DESYDESY (Deutsche Electronen Synchrotron,(Deutsche Electronen Synchrotron, HamburgHamburg))
www.desy.dewww.desy.de
İşİş BirliBirliğği Anlai Anlaşşmasmasıı:: 06/199606/1996--06/201106/2011
Protokol:Protokol: 03/200703/2007--12/201112/2011

�� AnkaraAnkara ÜÜniversitesiniversitesi
BESSYBESSY (Berliner Elektronenspeicherring(Berliner Elektronenspeicherring--GesellschaftGesellschaft
ffüür Synchrotronstrahlung,r Synchrotronstrahlung, BerlinBerlin))
www.bessy.dewww.bessy.de
Protokol:Protokol: 03/200703/2007 –– 12/201112/2011



H
T
T

http://thm.ankara.edu.tr

…Proje internet sayfası…



YakYakıın Dn Döönem Etkinliklerimiznem Etkinliklerimiz
�� 2020--21 Mart 200921 Mart 2009
Teknik Komiteler Ortak ToplantTeknik Komiteler Ortak Toplantııssıı, Ankara, Ankara ÜÜniv.niv.
�� 1818--19 Nisan 200919 Nisan 2009
THM PHTHM PH ÇÇalalışıştaytayıı, Ankara, Ankara ÜÜniv.niv.
�� 2424--25 Nisan 200925 Nisan 2009
THM ParTHM Parççacacııkk ÇÇarparpışışttıırrııccııssıı ÇÇalalışıştaytayıı, Ankara, Ankara ÜÜniv.niv.
�� 11--2 May2 Mayııs 2009s 2009
THM ITHM Işışınnıım Kaynaklarm Kaynaklarıı ÇÇalalışıştaytayıı, Ankara, Ankara ÜÜniv.niv.

�� 6 Haziran 20096 Haziran 2009
I. Arama KonferansI. Arama Konferansıı, Ankara, Ankara ÜÜniv.niv.

�� 1818--20 Haziran 200920 Haziran 2009
VII. YUUPVII. YUUP ÇÇalalışışayayıı, Erciyes, Erciyes ÜÜniv., KAYSERniv., KAYSERİİ

5 Mart 2009
Kırıkklae Üniv.

KONFERANSLAR

16 Nisan 2009
Hacettepe Üniv.

8 Mayıs 2009
Afyon Kocatepe Ü.

12 Mayıs 2009
Ankara Üniversitesi



ULUSAL PARULUSAL PARÇÇACIK HIZLANDIRICILARI VEACIK HIZLANDIRICILARI VE
DEDEKTDEDEKTÖÖRLERRLERİİ YAZ OKULU (UPHDYO)YAZ OKULU (UPHDYO)

�� IV. UPHDYOIV. UPHDYO
29 A29 Ağğustosustos--3 Eyl3 Eylüül 2009, Bodrum, MUl 2009, Bodrum, MUĞĞLALA
Bilim Kurulu BaBilim Kurulu Başşkankanıı: Prof. Dr.: Prof. Dr. ÖÖmer Yavamer Yavaşş (A(AÜÜ))

Web:Web: http://uphdyo5.dpu.edu.trhttp://uphdyo5.dpu.edu.tr
4. s4. sıınnııf, master ve doktoraf, master ve doktora ööğğrencilerirencileri
Son kaySon kayııt: 1 Temmuz 2009t: 1 Temmuz 2009
1 Referans mektubu1 Referans mektubu

İİlk 4lk 4 Yaz Okulunun Ders NotlarYaz Okulunun Ders Notlarıı::
http://thm.ankara.edu.trhttp://thm.ankara.edu.tr



Türk Hızlandırıcı Merkezi’nin
hayata geçirilmesi için

konunun öneminin karar vericiler tarafından
kavranması ve desteklerinin sürekli kılınması

en az bilimsel ve teknik çalışmalar kadar önemlidir



18.02.2008



Ekim 2008, CERN



Sayın Başbakan VI. Çalıştayın (02.12.2008) açılışında
başarı dileklerini ileten bir telgraf gönderdi…



RektRektöörrüümmüüz Prof. Cemal Taluz Prof. Cemal Taluğğ’’unun
VI.VI. ÇÇalalışıştaytay’’ıın (02.12.2008) an (02.12.2008) aççııllışıışındanda

proje hakkproje hakkıında snda sööyledikleri (Unihaber 117yledikleri (Unihaber 117’’den)den)
�� RektRektöörrüümmüüz Prof. Dr. Cemal Taluz Prof. Dr. Cemal Taluğğ da konuda konuşşmasmasıında, yitirdinda, yitirdiğğimiz bilimimiz bilim
şşehitlerinin, bu behitlerinin, bu büüyyüük rk rüüyanyanıın parn parççasasıı olmaya devam ettiklerini solmaya devam ettiklerini sööyledi.yledi. İİnsanlarnsanlarıınn
ancak anancak anıılmadlmadııklarklarıı zamanzaman ööleceklerini belirten Prof. Dr. Taluleceklerini belirten Prof. Dr. Taluğğ,, ““Onun iOnun iççin onlarin onlarıı
her zamanher zaman şşüükranla anacakranla anacağığızz”” dedi. Cumhuriyetin 100. ydedi. Cumhuriyetin 100. yııllıı olan 2023 yolan 2023 yııllıındanda
TTüürkiyerkiye’’nin, uluslararasnin, uluslararasıı camiada haketticamiada hakettiğği yeri almasi yeri almasıı gerektigerektiğğini de dile getirenini de dile getiren
Prof. Dr. TaluProf. Dr. Taluğğ, 1996, 1996--1997 y1997 yııllarllarıında Rektnda Rektöör Yardr Yardıımcmcııssıı olarak golarak göörev yaparkenrev yaparken
TTüürk Hrk Hıızlandzlandıırrııccıı Merkezi Projesinin iMerkezi Projesinin iççinde olduinde olduğğunu, bugunu, bugüün de projeyle ilgilin de projeyle ilgili
somut adsomut adıımlar atmlar atııldldığıığınnıı ggöörmekten mutluluk duydurmekten mutluluk duyduğğunu vurguladunu vurguladıı.. TTüürkiyerkiye’’nin,nin,
parparççacacıık hk hıızlandzlandıırrııccıı teknolojisinde yetkin birteknolojisinde yetkin bir üülke olma yolunda inanlke olma yolunda inançç veve
kararlkararlııllııkla yol aldkla yol aldığıığınnıı da belirten Prof. Dr. Taluda belirten Prof. Dr. Taluğğ, 2023 y, 2023 yııllıına, parna, parççacacııkk
hhıızlandzlandıırrııccıı merkezine sahip birmerkezine sahip bir üülke olarak girecelke olarak gireceğğimize inandimize inandığıığınnıı
ssööyledi.yledi.

�� AtatAtatüürkrk’ü’ün, bu Cumhuriyeti tam ban, bu Cumhuriyeti tam bağığımsmsıızlzlıık ve bilimink ve bilimin üüststüünlnlüüğğüü temelindetemelinde
kurdukurduğğunu da belirterek,unu da belirterek, ““Bilim insanlarBilim insanlarıı olarak sorumluluolarak sorumluluğğumuzumuz ççok aok ağığır.r.
GGöörevimizi barevimizi başşararııyla yerine getirmemiz lazyla yerine getirmemiz lazıımm”” dedi. Prof. Dr. Taludedi. Prof. Dr. Taluğğ, projede, projede
belirtilen hedefler dobelirtilen hedefler doğğrultusundarultusunda ÜÜniversitemizinniversitemizin üüzerine dzerine düüşşeni yapteni yaptığıığınnıı,, bubu
amaamaççla gereken arazinin tahsis edildila gereken arazinin tahsis edildiğğini, binalarini, binalarıın projelendirildin projelendirildiğğini veini ve
ininşşaatlaraatlarıın en kn en kıısa ssa süürede barede başşlatlatıılacalacağığınnıı belirterek,belirterek, üülkemizin ilklkemizin ilk
HHıızlandzlandıırrııccıı Teknolojileri EnstitTeknolojileri Enstitüüssü’ü’nnüün kurulumn kurulum ççalalışışmalarmalarıında sonnda son
aaşşamaya gelindiamaya gelindiğğini ve Bakanlar Kuruluini ve Bakanlar Kurulu’’nun onaynun onayıınnıın beklendin beklendiğğini sini sööyledi.yledi.



SonuSonuç…ç…
�� ÜÜlkemiz ancak ve ancak bilime ve ylkemiz ancak ve ancak bilime ve yüüksekksek

teknolojiye yatteknolojiye yatıırrıım yaparak kalkm yaparak kalkıınabilir.nabilir.
BugBugüün, G17 olarak bunu yapacak gn, G17 olarak bunu yapacak güüce ve iradeyece ve iradeye
sahip gsahip göörrüünmektedir ve gerekeni yapmalnmektedir ve gerekeni yapmalııddıırr……

�� HHıızlandzlandıırrııccıı Teknolojileri alanTeknolojileri alanıında A.B.Dnda A.B.D’’ninnin
19301930’’larda, ABlarda, AB’’nin 1954nin 1954’’te (CERN), Almanyate (CERN), Almanya’’nnıınn
19591959’’da (DESY), Japonyada (DESY), Japonya’’nnıın 1962n 1962’’de (KEK) attde (KEK) attığıığı
ilk adilk adıımlarmlarıın benzerini sn benzerini süüratle atmalratle atmalıı ve bave başşararııllıı
olmalolmalııddıırr……

�� YapYapıılacak teklacak tek şşey, inanmak veey, inanmak ve ççokok ççalalışışmaktmaktıırr……



Teşekkürler…


