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21. Yuzyilin Jenerik Teknolojileri

m Parcacik Hizlandirici Teknolojileri
21. ytizyilin 10 jenerik teknolojisinden
birisi olarak kabul edilmektedir.

m Uzay Teknolojileri, Nukleer Teknoloyji,
Biyoteknoloj1, Nanoteknolofi, lletisim
Teknolojileri, Malzeme Teknolojileri, Eneryi
Teknolojilert diger jenerik teknolojiler olarak
sayilabilir.
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Hizlandiriciya Dayali Ar-Ge ve Teknoloji Kulanimi
(3. Nesil Sinkrotron Isinimi Tesisleri)
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Vizyon

Jenerik teknolojilerden Parcacik Hizlandirici ve Dedektor
teknolojilerini lilkemizde temel ve uygulamali bilimlerde ileri
diizeyli Ar-Ge ve teknoloji gelistirme ¢alismalarinda kullanmak
tizere altyapi olusturmalk,

Konuyla ilgili farkindalik yaratip kamuoyu olusturmak, uzman
acigini kapatmak ve basta Avrupa olmak tizere diinya ile
entegre olmalk,

Ulkemizin konuyla ilgili ilk Enstitiisiinii kurmak ve ilk Ar-Ge
amacli hizlandirici tesisini hayata gecirmek,

Gerekli 1idari, teknik ve mali yapilanmayi tanimlayarak
THM’nin kurulum asamasina hazir olmak ve tulkemizin
CERN’e tam tiyelik siirecinde maksimum faydayi1 saglamak.




[Ik Asama Projeleri

m . ASAMA : Fizibilite Raporu (1997-2001)
Koordinator : Ankara Universitesi
Proje Kodu : DPT-97K-120420
Proje Adi1 : Parcacik Hizlandiricilar: Turkiye’de Neler Yapilmali

m II. ASAMA : Icerik Tasarimu Raporu (2002-2005)
Koordinatotler : Ankara ve Gazi Universiteleri
Proje Kodu-I : DPT2002K-120250
Proje Adi-I : Turk Hizlandirict Kompleksinin Genel Tasarimi
Proje Kodu-II : DPT2003K-120190

Proje Adi-II : Sinkrotron Isinimi ve Serbest Elektron Lazeri Uretimi
ve Kullanimi icin Genel Tasarim




3. Asamanin (2006-2013) Amaclari
(YUUP Asamasi)

Ulkemizin ilk Hizlandirici Teknolojileri Enstitiisiinii kurmak

Ulkemizin Ar-Ge amacl ilk hizlandirict tesisini kurmak
(THM IR SEL&Bremsstrahlung Tesisi, G6lbas1)

Turk Hizlandirici Merkezi’nin Teknik Tasarimini Yapip
projelendirmek

Diinyanin onde gelen hizlandirici merkezleri ile isbitligi
gelistirmek, Uluslararasi danisma komiteleri 1le ¢alismak

Hizlandirici ve dedektor teknolojileri alaninda uzman
yetistirmek




THM: Universiteleraras1 Proje
11 Universite (+14 Universite)

Proje Ekibi: 55 doktorali, 75 lisansiistii 6grenci (130)
(Fizik, Fizik Miih., Elektronik Miih., Makine Miih., Bilgisayar Miih., Tip)

Bo@azigi Universitesi

Dogu$ Universitesi

(M

Osmangazi Universitesi




TURK HIZLANDIRICI MERKEZ]
YUUP: Yayginlagtirilmig Ulusal ve Uluslararasi Proje
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TURK HIZLANDIRICI MERKEZ]
YUUP: Yayginlagtirilmig Ulusal ve Uluslararasi Proje

ANL, SLAC, Jlab, FNAL ) : HZB, HZDR

JAPONYA
iFEL, JAERI, KEK
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ANKARA UNIVERSITESI

HIZLANDIRICI T!KNOLOJIL!RI
ENSTITUSU

“
INSTITUTE OF ACCELERATOR TECHNOLOGIES




Uluslararasi Anlasmalar
B Ankara Universitesi - DESY, Germany (1996)

Ankara Universitesi - CERN, Switzerland (2004)
Ankara Universitesi - FZD, Germany (20006)

Ankara Universitesi - BESSY, Germany (2007)

Ankara Universitesi - Cockroft Inst., England (2011)

THM Projest — BESIII (Cin) Kollaborasyonu (2011)
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HOSGELDINIZ

Hizlandiric1 Teknolojileri Enstitiisti

Acilis: 9 Mayis 2011



Hizlandiric1 Teknolojileri Enstitiisii
http:/ /hte.ankara.edu.tr

m Hizlandirict Fizi81 ve Teknolojilert

m Hizlandirictya Dayali Isinim Kaynaklari

m Dedektor ve Veri Isleme Teknolojileri

alanlarinda uzmanlar yetistirmek , projeler
gelistirmek ve THM ye onculik etmek..




TURK HIZLANDIRICI MERKEZI ICIN
KURULAN VE PLANLANAN TESISLER

THM IR SEL&Bremsstrahlung Tesisi (Golbasi) (T.A.R.L.A.)
(15-40 MeV enerjili elektron hizlandiricisi ve deney istasyonlari)

THM Proton Hizlandirici Tesisi (TURKPRO)
(1 GeV enerijili proton hizlandiricisi ve deney istasyonlari)

THM Sinkrotron Isinimi Tesisi (TURKAY)
(3 GeV enerjili elektron hizlandiricisi ve deney istasyonlari)

THM SASE Serbest Elektron Lazeri Tesisi (TURKSEL)
(1 GeV enerjili elektron hizlandiricisi ve deney istasyonlarr)

THM Parcacik Carpistiricisi (TURKFAB)
(1 GeV elektron demeti ile 3.5 GeV pozitron demeti ve dedektdr sistemi)




Elektron Hizlandiri€is: ve Lazer Tesisi

&




THM IR SEL (TARLA)

Amac: Elektron Hizlandiricisina dayali IR SEL ve
Frenleme Isinimlarini (Bremsstrahlung) Ar-Ge ve
Teknoloji Gelistirme amacl kullanmak

15- 40 MeV’lik Sc elektron hizlandiricisina dayali olarak
2 — 250 mikronluk IR-SEL + Bremstrahlung Isinimi
+ 7 Deney [stasyonu

Biyoteknoloji

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji

Yari lletken Teknolojisi

Medikal ve Biyomedikal Uygulamalar
Foto Kimya, Foto Biyoloji, Foto Jeoloji
Ziraat, Cevre, Arkeoloji




IR SEL ile Ar-Ge Basliklar1

Hizlandirict ve Dedektor Bilimi
LLazer Bilimi

Malzeme Bilimi

Yariletken Arastirmalari
Biyoteknoloji ve Medikal Arastirmalar:
Optik Arastirmalar
Nanoteknolojt

Savunma Sanayii Arastirmalari
Fotokimya ve Cevre Arastirmalari
Teknolojt Gelistirme ve
Endustriyel Uygulamalar

6 Haziran 2009
Ankara Universitesi
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Ankara Universitesi
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TARLA Deney Istasyonlar:

1. Zamanlama ve senkronizasyon istasyonu (foton diyagnostigi)
2. PPT/SEG : Molekil fizigi, malzeme bilimi

3. Infrared FTIR: Detektor karakterizayonu ve gelistirilmest

4. Biyolojik arastirmalar istasyonu

5. Nanoteknolojt ve malzeme bilimi1

6. Fotokimya ve biyoteknoloji istasyonu

7. Bremstrahlung: Nukleer fizik
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Diinyada IR SEL Tesisleri

iIFEL (Osaka, Japan) :1-22 ym

Duke MK III (Duke, USA) :1.7-9.1 ym

FOM FELIX (Holland) : 3.1-35 ym

SCA-FEL (Stanford, USA) : 3-10 Mm

LURE CLIO (Orsay, France) : 3-90 ym

Jetterson FEL (USA) :3.2-4.8 yJm

FEL-SUT (Tokyo, Japan) :5-16 ym

FELBE (Dresden, Germany) : 3-150 ym

LANL AFEL (Los Alamos, USA) :4-8 Um
SDALINAC IR-FEL (Darmstadt) 6.6 - 7.8 Um

IHEP Beijing FEL (China) :5-25 um

ISIR FEL (Osaka, Japan) : 21-126 m FELBE, FZDR, Dresden
JAERI (Japan) : 17-30 ym

TARLA (Turkey) : 2-250 ym (En genis aralik!)

TARILAda Lazer ile deneyler: 2013

TARLAda Brems. ile deneyler: 2014

TARILAda SEL ile deneyler: 2015

iagnostic station, IR-imaging and biological IR experiment 4: FTIR, biological IR experiment
emtosecond laser, THz-spectroscopy, IR pump-probe experimen t 5: Near-field and pump-probe IR experiment
resolved semiconductor spectroscopy, THz-spectroscopy 6: Radiochemistry and sum frequency generation experiment,
photothermal deflection spectroscopy



Int. Machine Advisory Committee (IMAC)

P. Michel (FZD, Germany) (Head)
E. Weihreiter (BESSY, Germany)
D. Trines (DESY, Germany)

H. Oghaki (Kyoto Univ., Japan)

J. Delayen (Jlab, USA) o e

IIL. IMAC Meeting, 12-13 Mayis 2011
HTE, Ankara Universitesi, G6lbast

I. Toplantt: 4-5 Aralik 2009, Ankara Universitesi
I1. Toplant:: 2-3 Eylul 2010, Bodrum
[I1. Toplantti: 12-13 Mayis 2011, Ankara Universitesi




I'urk Hizlandirict Merkezi Kapsaminda

I'asarimi ve Planlamast yapilan Tesisler




1. Proton Hizlandirici Tesisi (I URKPRO)

3-55-100-1000 MeV enerjt bolgeleri
Medikal uygulamalar (NBCT, Radyoizotop, proton terapi..)

Notron ile malzeme ve muhendislik arastirmalari

RIB uygulamalari, ADS uygulamalar:
Enerji Yukseltect (Th yakitli 4. nesil Nukleer Enerji tiretimi)

D: Neutron Region
1. Magnetism
2.Structural

C: Proton Applications Materials

B: Neutron Applications 1. isotope Production 3. Polymers

1. Neutron Radiography 2. Proton Therapy 4. Industry
2. BNCT | 5. Electronics

K

Z

E. Accelerator Driven Systems
1. Nuclear Waste Transmutation
2.Nuclear Energy Production

A: Front Linear
Accelerator

F: Radioactive lon Beams
1. Nuclear Physics
2. Nuclear Astrophysics




Proton Tesisi Arastirma Potansiyeli

m Notronlar, proton demetlerinin tungsten, tantalum ve civa vb
hedeflerle etkilesmesi ile elde edilir.

m Notronlarin yaygin olarak kullanildigi Endustriler:

Otomobil Endusttisi
Tip Endustrist
Nukleer Endustri
Insaat Endustrisi
Malzeme Endustrisi
Yasam Bilimleri Endusttisi
Savuma Endustrisi

Elektronik ve Bilgisayar Endustrisi

Alt Proje Koordinatérii: Prof. Dr. Baki AKKUS (Istanbul Universitesi)




Notronlar ile Aragtirma ve Uygulama Potansiyeli

Application Field Investigation Objects Goal

Automobile industry  Motors, castings, composite  Distribution of lubricants and

materials adhesives, material defects
Medicine Boron containing substances,  Quantification of boron
thin sections of tissue content
Nuclear industry Fuel elements, Defect localization,
cladding materials, fuel burn-up measurement,
control instruments quality control
Archeology Bronze or iron samples, Structure, information

paintings on fabrication technique




Notronlar ile Aragtirma ve Uygulama Potansiyeli

Application Field

Material science

Investigation Objects

Material specimens,
composite materials, alloys,
solderings

Goal

Defect detection, analysis
of homogeneity

Civil engineering

Samples from soail,
concrete, wood, tiles

Analysis of structure, mois-
ture content, effectivenes
of impregnating agents

Plants, fossile specimens

Influence of chemical
agents, analysis of hydrogen
distribution, analysis of root
growth, structure analysis

Armaments industry

Igniter, amunition

Reliability, contacts,
distribution of explosive
materials

Electronics,
Electrical engineering

Switches, isolators,
batteries

Analysis of defects,
electrochemical processes




2. Sinkrotron Isinimi Tesisi (TURKAY)

3 GeV elektron sinkrotronu (¢evre: 550 m)
Foton enerjt aralii: 10 eV — 100 keV
Deney 1stasyonu : 40

Alt Proje Koordinatorii: Prof. Dr. A.. Kenan CIFTCI (Ankara Universitesi)




P e THM SR, TURKIYE (3 GeV)
ESRF / FRANSA (6 GeV)




Sinkrotron Isinimi ile Incelenebilen Bolge

The Electromagnetic Spectrum
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TURKAY Tesisinin Kullanim Potansiyeli

Thrkiye
172 Universities in 81 cities

* National Institutes:
Biotechnology, Nanotechnology, Accelerator,
Mine, Medicine, Pharmachology,
Metrology, etc.

* Institutes of High Technology (Gebze & Izmir)
National Authorities:
TUBITAK (Technical and Scientific Reserach Council)
TAEK (Atomic Energy Authority)
MAM (National Research Laboratories of TUBITAK)
Technocities & Technoparks of Universities

* Industry & Army

* Our Region: South West Asia, South East Europe, Middle East

and North Africa




3. SASE SEL Tesisi (TURKSEL)

Alt Proje Koordinatérii: Dog. Dr. Hatice D. YILDIZ (Ankara Universitesi)

1 GeV elektron hizlandiricina dayalt SASE modda SEL uretimi

Avyarlanabilir dalga boyu (1-500 nm) Wavelength |
Foton enerji araligi: UV- Soft X-Ray p: S 1nim ;Lnlm -
Yuksek pik giic ve pik parlaklik (10735) A | m 22

|
|
UVE Extreme Ultraviolet Hard X-rays
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Photon energy

Bunch Compressor

RFEF Gun

T Bending NMagnet

— O — 000000000 - (00000

Linac

Drive Laser

=

Undulator

Duwunp




4. Parcacik Carpistiricis1 (TURKFAB)

SASE FEL Undulator

ERL

1 GeV Electron Linac

SR

Detector
e Injector Un(lulatny Tndulator
SR SR
lleri le}andma . Undulator gﬁgltfgr:lmng Undulator
Dedektor ve Veri Isleme

B o
Teknolojilert. .. SR
\ Undulator
. Wiggler
Deneysel Parcacik Fizigi \ Booster
Arastirmalari. .. SR

Alt Proje Koordinatorii: Prof. Dr. Orhan CAKIR (Ankara Universitesi)




e™-e- Colliders: Past, Present and Future
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THM ile hedefimiz...

m 2025 yilina gelindiginde;
Turk Hizlandirict Merkezi kapsaminda planlanmis tim
tesisleri (5 tesis) hayata gecirmek ve bu tesislerde

Parcacik Hizlandiriclar ve Dedektorleri Teknolojilerine
ve Isinim Kaynaklarina dayalt her turlt ileri duzeyli

arastirmayi ve uygulamayi yapabilen dunyanin onde
oelen ulkelerinden birist (ilk onda) olmak...

B Hedeflerimiz Uluslararasi Bilimsel Danisma Komitesi
(ISAC) taratindan da gerceker bulunmaktadir. ..




Turk Hizlandirici Merkezi

THM’nin toplam yatirim miktart 4 Milyar TL civarindadir ve bu yatirim
yaklasik 12 yila yayilacaktir (2014-2025)

THM icin yent bir idari ev mali model gereklidir (kurum, sirketlesme

vb)

Benzerler1 dikkate alininca (DESY vb) THM ~ 5000 kisinin calistig1 ve
kullandig1 dev bir Ar-Ge merkezi olacaktir. ..

THM Ankara civarinda kurulacaktir (Golbasinda olabilir..)

THM, CERN’e uyelik stresinde ve sonrasinda en onemli ev 6devi ve
ulusal yatirim 6zelligine sahiptir.




THM Kurulum Planlamasi
(2011-2025)

TESIS /YIL 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

TARLA
LE PA

SR

SASE FEL
HE PA
PF

TDR Build. and Installation Operations

: TURKISH ACCCELERATOR AND RADIATION LABORATORY AT ANKARA (ELEKTRON HIZ. 15-40 MeV , GOLBASI)
LOW ENERGY PROTON ACCELERATOR (100 MeV)
: HIGH ENERGY PROTON ACCELERATOR (1 -3 GeV)
: SYNCHROTRON RADIATION (3. NESIL ISINIM KAYNAGI, 3-5 GeV)
SELF AMPLIFIED SPONTENOUS EMISSION FREE ELECTRON LASER (4. NESIL ISINIM KAYNAGI, 1 GeV)
PARTICLE FACTORY (ELEKTRON-POZITRON CARPISTIRICISI, 3.77 GeV)




| I 22k _AC-M'eeting 1
89" FEkim 2009
Ankara Univ.




ISAC Meeting 11
21-22 Haziran 2010
Bogazici Universitesi

ISAC Meeting 111
09-10 May1s 2011

Ankara Universitesi




Tiirk Hizlandiric1 Merkezi (THM)
Ulusal Ust Istisare Kurulu (UUIK)

UYELER (21)

Projede yer alan 11 Universitesinin Rektorleri

DPT Temsilcisi

TAEK Temsilcisi

TUBITAK Temsilcisi

TUBA Temsilcisi llk Toplant:

YOK Temsilcisi 03 Aralik 2010, Ankara Universitesi
TOBB Temsilcist

Bilim ve Teknolojiden Sorumlu Devlet Bakanligi Temsilcisi

Sanayl Bakanligi Temsilcisi _
Ikinci Toplanti:

Dme Balanhg) Temsllols Mart 2012, Ankara Universitesi

AB Genel Sekreterligi Temsilcisi

Disisleri Bakanligr Temsilcisi




First Meeting of National Advisory Committe of TAC
December 03, 2010, Ankara University
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Proje Yonetim Kurulu

m Proje Yiriticiisi : Prof. Dr. Omer Yavas (Ankara U.)
m Proje Yiir. Yard.cilar1 : Prof. Dr. Serkant Ali Cetin (Dogus U)
: Prof. Dr. Suat Ozkorucuklu (S. Demirel U.)
: Prof. Dr. Pervin Arikan (Gazi U.)
: Prof. Dr. Ergun Kasap (Gazi U.)
: Doc. Dr. Hatice Duran Yildiz (Dumlupinar U.)
m Univ. Temsilcileri : Prof. Dr. Abbas Kenan Ciftci (Ankara U.)
: Doc. Dr. Erkcan Ozcan (Bogazici U.)
: Prof. Dr. Serkant Ali Cetin (Dogus U.)
: Doc. Dr. Hatice Duran Yildiz (Dumlupinar U.)

: Prof. Dr. Hiiseyin Yapict (Erciyes U.)

: Prof. Dr. Pervin Arikan (Gazi U.)

: Prof. Dr. Baki Akkus (Istanbul U.)

: Yrd. Doc. Dr. Hiisnii Aksakal (Nigde U.)

: Prof. Dr. Iskender Akkurt (S. Demirel U.)

: Prof. Dr. llhan Tapan (Uludag U.)

: Prof. Dr. Emel Algin (Osmangazi Universitesi)




Sonug

Turk Hizlandirict Merkezi, parcacik hizlandiricilar, dedektorleri ve vert isleme

teknolojilerin ulkemizde temel ve uygulamali bilimlerde Ar-Ge ve teknolo;
gelistirme calismalarinda kullanimint mumkiin kilacaktir.

THM’de yer alacak elektron, pozitron, proton, nétron demetleri ile sinkrotron
isinimi ve serbest elektron lazeri demet hatlart (IR = Sert X 1sini) tlkemizde cok
iler1 diizeyde arastirma ve gelistirme calismalarini yapmayr mumbkin hale getirerek
katma degeri yuksek trunlerin Gretiminin 6nunu acacaktir.

Turk Hizlandirict Merkezi calismalari kapsaminda dunyanin onde gelen arastirma
ve hizlandirict merkezlert ile gelistirilen 1sbirligi dinya ile entegrasyonda ve
basariya ulasmada kilit rol oynayacaktir

Proje kapsaminda yetisen 100’e yakin genc Turkiye’nin yarinlarda ilgili alanlardaki
guvencesi haline gelecektir ve bayragi daha ileriye tasiyacaklardir.

Hizlandirict Teknolojileri Enstittisti uzman acigint kapatmada onemli bir rol
ustlenecektir.

THM, CERN’e uyelik surecinde ve sonrasinda ilgili teknolojilerin transferine ve

uygulamalarina ev sahipligi yapacaktir.




TURK H2LANDIRICI MERKESI
I1T 0 H I

Proje ekibi olarak,
TURK HIZLANDIRICI MERKEZ]
Icin verdikleri destek ve gosterdikleri
ilgiden dolay1
basta DPT Yonetimi ve Uzmanlari olmak tizere
Projede yer alan Universitelerimizin Yoénetimlerine

ve
emegi gecen herkese tesekkiir ederiz.




