ALICE'TE ACIK AGIR CESNI
NICELIKLERI VE OLCUMLERI*

ALICE adina Sedat Altinpinar
12.02.15 ANKARA YEF GUNLERI

*PbPb ve pp sonuclarindan bir secki
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Nuclear Physics A, 834(1-4):237c — 240c, 2010

» Faz diyagramini Kuantum Renk Dinamigi (QCD) belirliyor
» Kuark Gluon Plazmasi (QGP) rejiminde kuarklar saliverilmistir
« S0Ozu gecen plazma ortami yuksek enerjili hizlandiricilarda uretilebilir

* ALICE maddenin bu halini incelemek icin tasarlanmistir
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- Agir Cesni (Heavy Flavour): ligili Kuark katleleri > Agcp yani

- c charm
- b beauty

- (t top)
- Acik Agir Cesni (Open Heavy Flavour): Agir kuarkin partneri yok
- D9c, u-bar), D+(c, d-bar),...

- BO(d, b-bar), B+(u, b-bar),...
« Ne(u, d, C),...

- Tipik bozunma mesafeleri (ct) 100 mikronun Uzerinde

% Sedat Altinpinar



Pb+Pb E_ =5.5 TeV t=-19.00 fm/c

H. Weber / UrQMD Frankfurt/M
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« Maddenin genel nitelikleri: lletkenlik, renk, yogunluk, faz halleri,
manyetizma,...

« Etkin bir sonda: Agir Kuarklar (Agir Cesni)

« Cunku agir kuarklar:

« Carpismalarda erken olusurlar ve beraberlerinde zengin bilgi taglﬁ
Charm vs QGP formation time ~0.1 fm/c vs ~5-10 fm/c

« Medyumda hemen hemen olusmadiklari i¢in proton-proton
carpismalari guvenilir bir referanstir

» Partonik enerji kaybi modellerinde ¢esni 6nemli bir parametredir
» perturbative QCD icin kritik bir sinavdir

» Kutlesini QGP ortaminda koruyor

KLHC’de bilyiik tesir kesitleri var /
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» Kuark Gluon Plazmasi bir sivi mi?
» Hidrodinamik temelli modeller tutarli sonuclar veriyor mu?

« Azimutal aci dagilimi Fourier analizi ile karakterize ediliyor.

(24

«z@" dN NO
dp

(1 + 2v; cos(p — ¥y) +I2'u2 cos(p — ¥y) + ...)

« En gugclu anizotropi ikinci harmonikte gozlemleniyor.

» Merkeziyet (Centrality) carpma parametresinin bir fonksiyonudur.
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Phys. Rev. C 90 (2014) 034904

Hem yUklU pargaciklar hem de D® mezonlari igin pozitif ve benzeyen bir v,
sozkonusu

Merkeziyetin azalmasiyla v,'de artis isaretleri var

Dusuk dik momentumlarda charm “akiyor”

Yuksek momentumlarda kesinlik i¢in yeni veriler gerek
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10-20% Centrality Class

Elektronlarla muonlarin v,’si tutarl.
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P (GeV/c)

Agir gesninin pozitif v,’si destekleniyor
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PbPb

Agir cesni kaynakli elektronlar ve muonlar kollektif harekete katiliyor

Burada da merkeziyetin azalmasiyla v,'de artis isaretleri var
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« Tum modeller hidrodinamik temelli ama kismen farkl efektleri iceriyorlar

« AgIr ¢esni v,’sini global olarak ¢ok basaril tarif eden bir model yok
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*Teorik modellerin referanslari yedek sayfada



®

RAA NUkleer Deg|§|m Oran| (Nuclear Modification Factor)

dN?. /dp,
(T,,) x do® /dp,

IO

Raa(P7)=

p+p
*  Ruaa =1 medyum etkisi yok (Mesela Foton dlgumlerinde)
* Ry, momentum dagilimindaki degisikligi dolayisiyla da medyumdaki enerji kaybini

karakterize eder. Mesela medyumun yogunlugu hakkinda bilgi verir
« AE(g) > AE(uds) > AE(c) > AE(b)* mi? (R,, icin de ~gecerli) (*Phys. Lett. B519 (2001) 199)
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Olciimlerimiz tesir kesitleri
pQCD tabanli olan

FONLL ve GM-VFNS*

modelleri ile tutarh

*FONLL : JHEP 1210 (2012) 37
GM-VENS : EPJ C72 (2012) 2082



O 2_| 1T T 1T T TT T TT LI | T T TT | T TT | T l_ E 2_I 1T I T TT I T TT | LI | L T TT T 1T TTT I_
= u 0 ] - Pb-Pb,\s,, =2.76 TeV ]
8'1.8_— AD+ - oc 1.8 \ Snn =
9 C .D* lyl<0.5 ] C PRELININARY
o 1.6 ep* PRELIMINARY - 1.6— PR o -
$ [ +D; 0-7.5% centrality - - 'A‘.’tirageD_ ,It:)r,Dl ,lyl;?'?’ro':'S/" .
o 14 Pb-Pb, | sy =2.76 TeV 1.4~ owih pp P, exl apolated reference ]
: 7 ~ = Charged particles, m|<0.8, 0-10% ]

1.2~ Filled markers : pp rescaled reference | 1.2 Charged pions, n|<0.8, 0-10% ]

— Open markers: pp pT-extrapoIated reference u ]

L . L =
0.8 - 0.8 —
0.6 — 0.6' —
0.4/ &l g = 0.4 f —

C ] _ C | @ _

0.2f i = 0.2 =
oF Lo b b L bl b e L L L
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40

p. (GeVic) p. (GeV/c)

« Charm belli momentum bdlgelerinde onemli dlgide bastiriliyor Pbe

* D mezon tlrlerinin Ry,’si benzesiyor

* Dy ilk defa PbPb garpigmalarinda olguluyor

« Dusuk momentumlarda “Coalescence™” modellerinin 6ngoérdugu Dg trend farkhligr gorultyor ancak
istatiksel yeterlilik hentz s6zkonusu degil.

* D mezonlarinin ve yUklu parcaciklarin R,,'si benzegiyor. AE(ud) > AE(c) ile ilgili bir isaret

gozlemlenmedi
* Kuznetsova & Rafelski, EPJ C51(2007)113;

He et al., arXiv:1204.4442;
Sedat Altinpinar Andronic et al., arXiv:0708.1488
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» Modellerin dlgimlerimizi tarif etme basarisi momentum bolgesine gore degisiyor

« Bir cok model hem v,’yi hem de R,,'yi basaril bir sekilde tarif etmekte zorlaniyor
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PbPb
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Charm ve Beauty ayri ayrt FONLL ile

Charm ve beauty ~4 GeV/c'de kesisiyor

Muon kanalindaki agir ¢cesni olgumleri
rapidity’ye bagli olarak ta FONLL* ile

*FONLL : JHEP 1210 (2012) 37
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» ALICE’te bir ¢cok “ilk” 6lcum var (Bu sunumda sadece bir kismi gosterildi)
« pQCD basarisini koruyor

« LHC enerjisinde agir kuarklarda kollektif harekete katilma ve sivi 6zelligi
belirtileri var

« Agir kuarklar medyumla etkileserek belirgin bir sekilde yavasliyorlar

» Modeller butuncul olarak incelikli bir tarif yapamasa da trendleri
yansitabiliyorlar

« Bu gartlarda modellerin icerdigi enerji kaybi mekanizmalarinin - carpismali ve
Isinsal etkilesimler — gecerli oldugu dusunulebilir. Yine de yol uzun...

* Hem teorik hem deneysel anlamda hala ciddi calismalara intiyag var.

 ALICE Run 2 & 3 hazirhginda
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